PRZEBUDOWA KOLI1ZJI TELETECHNICZNYCH

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSalwymagania dotycze wykonania i odbioru budowy
urzadzen telekomunikacyjnych.
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obakiowa podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej, jako dokument prgetay i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robo6t
1.3 Zakres robot obj etych ST
Roboty omoéwione w ST magastosowanie do budowy linii telekomunikacyjnych.
Pod okréleniem linie telekomunikacyjne mieszcgie:
- Kanalizacja teletechniczna
- Kable telekomunikacyjne kanatowe i doziemne.
1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenie podstawowe zawarte & normach podanych w punkcie nr 10.
2 MATERIALY

2.1 Wymagania ogdlne

Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikaoych nabywaneasprzez Wykonawcow u Wytwaércow.
Kazdy materiat musi mieatest wytworcy stwierdzagy zgodné¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.
2.2 Materiaty budowlane

2.2.1 Masy betonowe

Do budowy naley stosowa masy betonowe wg PN-88/B-06250.

2.2.2 Piasek
Piasek do budowy powinien odpowigdalymaganiom normy BN-87/6774-04.
2.2.3 Woda

Woda do betonu powinna &yodmiany 1” zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B230. Barwa wody
powinna odpowiadabarwie wody wodoaigowej. Woda nie powinna wydzi€laapachu gnilnego oraz nie
powinna zawier&zawiesiny.

2.3 Elementy prefabrykowane

2.3.1 Prefabrykowane studnie kablowe

Do budowy kanalizacji stosowagrefabrykowane studnie kablowe spehniaj wymagania normy ZN-12/TP
S.A.-023 oraz pokrywy dodatkowe wg ZN-05/TP S.A104

Studnie i jej elementy magoy¢ sktadowane w miejscu niezabezpieczonym przed watyvatmosferycznymi.
Elementy studni powinny Byustawione warstwami na wyréwnanym terenie, prantposzczegoélne odmiany

nalezy uktada w oddzielnych stosach.



2.4 Materiaty gotowe
2.4.1 Rury z tworzyw sztucznych
Do budowy kanalizacji powinny Bystosowane nagtujace rury i osprat:
- Rury z polichlorku winylu wg ZN-96/TP S.A.-014
- Rury polipropylenowe wg ZN-96/TP S.A.-015
- Rury karbowane, dwuwarstwowe wg ZN-96/TP S.A.-016
- Rury polietylenowe wg ZN-96/TP S.A.-017
- Rury specjalne do budowy priéjprzez przeszkody wg ZN-96/TP S.A.-018
- Rury trudnopalne wg ZN-96/TP S.A.-019
- Ztaczki rur wg ZN-96/TP S.A.-020
- Uszczelki kaicow rur kanalizacji kablowej wg ZN-96/TP S.A.-021
2.4.2 Obudowy zako nczen kablowych
Stosowane obudowy zakerzen kablowych powinny b§ zgodne z normmZN-96/TP S.A.-033.
Powinny by przechowywane w suchych i zadaszonych pomieszaziemienarzone na uszkodzenia
mechaniczne.
2.4.3 Kable
Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojeméta srednicezyt ustala s¢ w uzgodnieniu z wiicielem i
uzytkownikiem linii. Zastosowane kable powinny odpad& wymaganiom normy ZN-96/TP S.A.-029.
Kable telekomunikacyjne dostarczanena kzbnach, ktére oznaczone: s
- Nazw i znakiem fabrycznym producenta
- Strzalla wskazujca kierunek obrotéw &bna przy toczeniu.
Do jednej z tarczdbna przymocowany jest tabliczka z typem kabla, j@lggcicia i cigzarem. Pakowanie,
przechowywanie i transport powinnydygodne z PN-70/E-79100.
Stosuje si hastpujace typy kabli:
- Kable kanatowe miejscowe o izolacji i powtoce ptiienowej, wypetnione wg normy ZN-96/TP
S.A.-029 w liniach kablowych kanatowych.
- Kable ziemne miejscowe opancerzone o izolacji itpow polietylenowej, wypetnione wg normy
ZN-96/TP S.A.-029 w liniach kablowych doziemnych.
- Kable samonéne miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowejypetnione wg normy ZN-96/TP
S.A.-029 w liniach kablowych napowietrznych.
2.4.4 Osprzet kablowy
Osprz:it do budowy sieci powinien posiadaviadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie
telekmounikacyjnym. Ospet ztaczowy powinien by dostosowany do wymiardw i konstrukcji kabla, zrktgo
budowana jest linia.
2.4.4.1 Ostony zt aczowe
Nalezy stosowa ostony zhczowe termokurczliwe wzmocnione wg normy ZN-96/TR.931.
Do taczeniazyt kabli nalezy stosowd taczniki wypetnione spetniage wymagania normy ZN-96/TP S.A.-030.
Ostony zhczowe umieszczane na stupach powinnydmporne na bezprednie dziataniéwiatta stonecznego

albo umieszczane w przystosowanych do tego cetyrdkach kablowych.



Oslony zhczowe powinny umgiwia¢ ich wielokrotne otwieranie, a takwyprowadzanie kabli odgahych bez
potrzeby odcinania kabla i wykonywania nowychapoiéh oraz bez potrzeby wymiany calego oz
zlaczowego.

Zaleca sj stosowanie oston dielektrycznych, kapturowyclednpstronnym wprowadzeniem kabli,
uszczelnianych opaskami termokurczliwymi i klejemmto topliwym.

Do mocowania na stupach kabli samimyeh i ich zhczy naley przewidzi€ odpowiedni ospkg, zapewniajcy
trwale zamocowanie kabli bez nzamia ich na uszkodzenia, np. przez wibracje, nadsieginanie, gkanie
powtok lub odrywanie gimostka 4czacego drodek kabla z link nosna. Osprzt powinien odpowiada
wymaganiom normy ZN-96/TP S.A.-010.

3 SPRZET

3.1 Wymagania ogdlne

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtai, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych rob6t, zarébwno w miejscu tych roljak, tez przy wykonywaniu czynriei
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkgtadunku materiatéw, spetu itp.

Sprzt uzywany przez wykonawcpowinien uzyskéakceptagj inzyniera.

Liczba i wydajnd¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie rob6t zgodnie z zasadami dlkarymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniaclyrmera w terminie przewidzianym kontraktem.
3.2 Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomkacyjnych powinien wykaza
sig mozliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spezu w zalenosci od zakresu rob6t gwarangaych
wiasciwg jakas¢ robot

- ubijak spalinowy,

zurawik hydrauliczny,

- sprzarka powietrzna spalinowa, przeimna,
- wciaggarka mechaniczna kabli,

- wciagarka eczna kabli,

- sprzarka powietrzna, spalinowa, przewma,
- koparka jednonaczyniowa kotowa,

- urzadzenie do przebipoziomych,

- koparka na podwoziuagienicowym,

- zuraw samochodowy 6t,

- ciagnik siodtowy z naczep

- ciagnik gasienicowy,

- zespot pgdotworezy jednofazowy do 2,5 kVA

reflektometr

4 TRANSPORT

4.1 Wymagania ogoélne
Wykonawca jest obowrany do stosowania jedynie takiglodkow transportu, ktére nie wptymiekorzystnie

na jakd¢ wykonywanych robot.



Liczbasrodkdéw transportu powinna gwarantaiygrowadzenie robot zgodnie z zasadami glargymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniaclyiimera, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2 Transport materiatdw i elementow
Wykonawca przyspujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjimypowinien wykazé si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacychsrodkow transportu w zateosci od zakresu robét:

- samochdéd skrzyniowy,

- samochdéd samowytadowczy,

- samochdd dostawczy,

- przyczepa dhycowa,

- przyczepa do przewozu kabli,

- przyczepa niskopodwoziowa.
Nasrodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny byabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkamgpi@tu wydanymi przez wytwégala poszczegdlinych

elementow.
5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robot
Przy przebudowie i budowie drég wgstijace kablowe linie telekomunikacyjne, i kanalizadjgre nie
spehiaj wymaga norm ZN-96/TP S.A.-002, ZN-96/TP S.A.-004, ZN-9B/8.A.-011, ZN-96/TP S.A.-012,
ZN-96/TP S.A.-013 podlegaprzebudowie.
Technologia przebudowy uzalgona jest od warunkow technicznych wydanych prestkownika linii, ktory
w 0golny sposdb okéta sposob przebudowy.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactekolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nate
przebudowa zachowujc nastpujaco kolejna¢ robot:

- wybudowa nowy nie kolidugcy odcinek linii magcy identyczne parametry techniczne jak linia

istniejaca,
- wykona pofaczenia nowego odcinka linii z istniglym poza obszarem kolizji z drggorzy
zachowaniu eigtosci pracy poszczegdlinych obwoddw linii,

- zdemontowa kolizyjny odcinek linii.
Roboty naley wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy bezpiésiea i higieny pracy.
Demonta kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikgimych naley wykona zgodnie z dokumentag;j
projektows
i SST oraz zaleceniamiytkownika tych uradzen.
Wykonawca ma obowzek wykonania demonta linii w taki sposéb, aby demontowane elementyzoistaty
zniszczone
i znajdowaly st w stanie poprzedzgym demonta
W przypadku niemmosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzeniapwgkca powinien powiadoti
o tym inzyniera i uzyskéa od niego zgogna ich uszkodzenie lub zniszczenie.
W poszczegélnych przypadkach wykonawcaenpozostawi elementy linii bez demonta, o ile uzyska zgad

inzyniera



Wykopy pozostawione po demowntglinii, powinny by zasypane zagzczonym gruntem i wyréwnane do
poziomu terenu. Wskaik zag:szczenia powinien iyréwny 0,85.
Wykonawca przekee nieodptatnie tytkownikowi zdemontowane materiaty.
5.1.1 Kanalizacja teletechniczna
5.1.1.1 Lokalizacja kanalizacji
Wzdhuwz drég kanalizacja kablowa powinnadaytozona réwnolegle do osi drogi poza pasem drogowynzéub
zgody zaradu drogowego w pasie drogowym.
5.1.1.2 Usytuowanie studni kablowych
Studnie kablowe powinny ldyusytuowane w nagbujacych miejscach kanalizaciji:

- na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach mnpieziomu kanalizacji — studnie przelotowe,

- na zalomach trasy — studnie nare,

- na odgajzieniach kanalizacji — studnie odgabe,

- przed szafkami kablowymi — studnie szafkowe,
5.1.1.3  Dlugo $¢ przelotéw mi edzy studniami
Dhugos¢ przelotéw mgdzy sisiednimi studniami nie powinna przekraé220m.
5.1.1.4 Gieboko $¢€ uto zenia kanalizaciji
Glebokas¢ utozenia kanalizacji powinna léytaka, aby najmniejsze pokrycie liczone od pozidemranu lub
chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito

- 0,7m dla kanalizacji magistralnej,

- 0,6m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,

- 0,5m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej.
Przy przejciem pod jezdni giebokas¢ utozenia kanalizacji powinna Bytaka, aby odlegks od nawierzchni nie
byta mniejsza od 0,8m, a pod torami tramwajowymi Whprzypadkach uwarunkowanych trudoi@ami
technicznymi dopuszczagstmniejszenie gbokaici utozenia kanalizacji pod warunkiem odpowiedniego jej
zabezpieczenia, np. favbetonowy lub wykonania kanalizacji z grubgennych rur z tworzywa sztucznego.
Grubai¢ warstwy przykrycia powinna wyndsco najmniej 0,2m.
5.1.1.5 Prostoliniowo $€ przebiegu
Kanalizacja powinna na odcinkachetizy sisiednimi studniami przebiegao linii prostej.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linogtej dotycz miejsc, w ktérych konieczne jest omiaie
przeszkod terenowych.
5.1.1.6 Spadek kanalizacji
Kanalizacja powinna kiyuktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzmkomor kablowych spadek
mozna zwikszye do 2%, a do budynkéw do 5%.
5.1.1.7 Ciagi kanalizacji
5.1.1.7.1 Wymagania ogdlne
llos¢ otworéw kanalizacji powinna BByustalona w uzgodnieniu z W#icielem sieci telekomunikacyjne;.
5.1.1.7.2 Zestawy rur z tworzyw sztucznych
Do zestawow kanalizacji z rur z tworzyw sztuczngtbsowa rury osrednicy 120mm (110 mm) i grubdach
scianek nie mniejszych od 3 mm wg ZN-96/TP S.A.-012.



5.1.2 Kanalizacja wtérna i ruroci agi kablowe

Kanalizacja wtorna i ruroggi kablowe przeznaczone dla linii optotelekomunifagch powinny by wykonane
zgodnie z wymaganiami normy zaktadowej ZN-96/TP.A3.

Do budowy kanalizacji wtornej powinny &gtosowane rury HDPE, o wymiarach 32/2 mm. Dopussgz
réwniez stosowanie rur o wymiarach 32/2,9 mm i 40/3,7 wnZN-96/TP S.A.-017.

Zaleca st stosowanie rur z warstpaslizgowa.

Dopuszcza gistosowanie rur HDPE rowkowanych, rur z preinstalaminka ciagowa lub kablem oraz rur
przesmarowanych.

Do budowy rurocigéw kablowych powinny bystosowane rury o wymiarach 40/3,7 mm. Dopuszcza si
réwniez stosowanie rur o wymiarach 32/2,9 mm, o ile pozyyala to warunki terenowe (grunty lekkie, sypkie,
nie kamieniste).

Rury polietylenowe uktadane réwnolegle w ruaggei kablowym na catej jego dtugm nie powinny wzadnym
miejscu krzyowat sie lub zamienié z rurami gsiednimi. W celu tatwiejszego rozndienia poszczegoinych
ciagobw zaleca sistosowanie w rurogiju kablowym rur z barwnymi wyediikami, przy czym wyréniki te
powinny by jednakowe dla danegoagu rur na catej diugei rurochgu kablowego.

Dla zapewnienia dtugotrwatej spravéaoi funkcjonalndci kanalizacja wtorna i ruragi kablowe powinny b§
szczelne w kadym punkcie, niedogpne dla zanieczyszazstatych i ptynnych, zaréwno w czasie budowy, jak i
w eksploatacji. Szczelidé powinna by zapewniona przez zastosowanie odpowiednio szazeimateriatow i
przez doktadny montaz wyciemsrodkéw uszczelniagych wg ZN-96/TP S.A.-021.

Kanalizacja wtérna i ruroggi kablowe powinny b§ uktadane przy temperaturze nigszej od -5°C. W razie
konieczndci prowadzenia rob6t przy rszej temperaturze nalezapewnt odpowiednie podgrzewanie rur w
zwojach lub na &bnach.

5.1.2.1 Gteboko $¢ uktadania ruroci agow kablowych w ziemi

Gilebokas¢ uktadania ruroeigéw kablowych dla kabli OTK mierzona od dolnej pergichni rury utaonej na
dnie wykopu lub na warstwie podsypki powinna wyhasi najmniej 1m.

W razie konieczngi utozenia rurocigu kablowego na gbokasci mniejszej ni | m, lecz wikszej od 0,6m,
powinien on by zbudowany z rur polietylenowych o zwszonej grubgci scianki.

5.1.3 Roboty ziemne

5.1.3.1 Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej povai by zgodna z podarw dokumentacji projektowe;.
5.1.3.2 Gteboko $¢ wykopow

Glebokas¢ wykopow podaneasw normie ZN-96/TP S.A.-012. W przypadkach przewidyej rozbudowy
kanalizacji wykopy powinny hiyodpowiednio gibsze.

5.1.3.3 Szeroko $¢€ wykopow

Szerokaé¢ wykopow podanessw tablicy 4 normy ZN-96/TP S.A.-012

5.1.3.4 Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by tak przygotowane, aby spetniaty wymagania datgezgkbokasci i szerokdci z

zachowaniem pochyiai $cian.



5.1.3.5 Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu
Przed utgeniem kanalizacji dno wykopu powinnodwyréwnane i uksztattowane ze spadkiem. W gruntach
malo spoistych na dno wykopu najeutozy¢ tawg z betonu marki 100 o grukg co najmniej 10cm.

5.1.3.6 Ukladanie ci agow kanalizaciji

5.1.3.6.1 Uktadanie rur z tworzyw sztucznych

Z pojedynczych rur PCW nalg tworzy¢ zestawy.

Odlegtaici migdzy poszczegdblnymi rurami w warstwie nie powinny byniejsze od 2cm, a gdzy warstwami
od 3cm.

Na przygotowane dno wykopu najeutozy¢ jedm lub kilka rur w jednej warstwie.

Ztacza rur nalgy wykona zgodnie z ZN-96/TP S.A.-020, prackeniu rur kielichowych naky zachowa
kierunek spadku

i kierunek zacigania kabla. W przypadku uktadania rastych warstw, utbom warstwe rur naley zasypa
piaskiem lub przesianym gruntem, wyrownaibija¢c ubijakiem mechanicznym. Kanalizacja powinng by
uktadana przy temperaturze 0260

5.1.3.6.2 Uktadanie ruroci agoéw kablowych w ziemi

Rurocigi kablowe powinny b§ uktadane zgodnie z wymaganiami normy ZN-96/TP $.13.

Odcinki rur polietylenowych dostarczane rgoibach lub w zwojach uktadaediezpdrednio w ziemi w uprzednio
przygotowanym rowie alboieza pomog ptugouktadacza.

Utozone rury polietylenowe natg taczy¢ w ciagi na catej dtugéci odcinka instalacyjnego kabla OTK.
Pokczenia rur powinny hyszczelne i odpowiednio wytrzymate na dziatanievppigizonego énienia powietrza
uzywanego do wdmuchiwania kabli OTK do rurggil. Zaleca i, aby pohczenia byly wykonane przyzyciu
rozbieralnych ziczek rurowych

Glgbokas¢ uktadania ruroaigdw kablowych dla kabli OTK mierzona od dolnej perzchni rury utaonej na dnie
wykopu lub na warstwie podsypki powinna wyriosd najmniej 1m.

W gruntach skalistych, gdzie do wykopania rowu &akelgo konieczne jestycie miotdéw pneumatycznych lub
zastosowanie metody wybuchoweghmikai¢ utozenia mae by zmniejszona do 0,4m pod warunkiemna rurocigu
kablowym znajdujcym sk ptycej niz 0,6m zastosowana zostanie dodatkowa rura ostognykascienna z tworzywa
sztucznego lub rura stalowa.

5.1.3.7 Zasypywanie kanalizaciji

5.1.3.7.1 Zasypywanie rur z tworzyw sztucznych

Ostatni gorm warstwe kanalizacg z rur PCW nalgy przysypa piaskiem lub przesianym gruntem do grédio
przykrycia nie mniejszej od 5cm, a ngstie warstw piasku lub przesianego gruntu grébicokoto 20cm.
Nastpnie naley zasypé wykop gruntem warstwami co 20cm i uldijabijakami mechanicznymi.

5.1.4 Skrzyzowania i zbli zenia

5.1.4.1 Trasa kanalizaciji

Na skrzyowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinné bgodna z wymaganiami podanymi w punkcie
5.1.8.1. niniejszych OST i zlokalizowana paddm 90 stopni do osi jezdni z dopuszcaaddchytka 15 stopni.
Pod projektowanymi drogami kanalizat¢gletechnicza nalezy uktada w wykopach przed robotami
drogowymi, a pod jezdniami istniglymi metod poziomego wiercenia sgtem dostpnym wykonawcy i

zaakceptowanym przezzyniera.



5.1.4.2 Skrzyzowania z jezdniami ulic i drog
W zaleznosci od technologii budowy kanalizacji na skzpyvaniach z jezdniami nie by¢ wykonana z rur wg
ZN-96/TP S.A.-014, ZN-96/TP S.A.-015, ZN-96/TP S04.6, ZN-96/TP S.A.-018 albo rur stalowychzdle
grubas¢ przykrycia kanalizacji pod jezdnjest mniejsza 1i0,7m, a pod torami 0,8m, oraz w przypadku
przebuddéw i modernizacji jezdni z zastosowaniegakiego spretu, ciag kanalizacji naley zabezpieczytawa
betonow.
5.1.4.3 Skrzyzowania i zbli zenia z urz gdzeniami podziemnymi
Przy skrzgowaniach z innymi urdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinnajdowa sic w
zasadzie nad tymi widzeniami. W wyjtkowych przypadkach, gdy takie usytuowanie jeshiézznie
niemazliwe dopuszcza siodstpstwo od tych zasad.
W wypadku skrzgowania kanalizacji kablowej z gazagami naléy postpowat zgodnie z normZN-96/TP
S.A.-004.
Najwazniejsze dopuszczalne odleggow rzucie pionowym lub poziomym gdzy krawedziami cagéw
kanalizaciji, a innymi urdzeniami podziemnymi nie powinny ®ynniejsze od podanych w tablicy 3 normy ZN-
96/TP S.A.-012.
5.1.4.4 Studnie kablowe
5.1.4.4.1 Stosowane typy studni kablowych
Na chgach kanalizacji kablowej naig stosowé studnie kablowe prefabrykowane z ogppem wg klasyfikacji i
wymiaréw zgodnych z wymaganiami normy ZN-12/TP S023.
Studnie kablowe naky stosowé wg zasad:

- SKR-1 - kanalizacja rozdzielcza 1-otworowa

- SKR-2 - kanalizacja rozdzielcza maks. 4-otworowa

- SKM-3 - kanalizacja magistralna maks. 12-otworowa

- SKM-4 - kanalizacja magistralna maks. 24-otworowa

- SKM-6 — kanalizacja magistralna maks. 42-otworowa

- SKM-8 - kanalizacja magistralna maks. 48-otworowa
5.1.4.4.1.1 Wykonywanie studni bezpo s$rednio na budowie
Dopuszcza sibudowanie studni w indywidualnym wykonaniu o innkeztatcie i wymiarach w wypadku
rozbudowy cigéw kanalizaciji, lub jgi wynika to z usytuowania innych w@zer podziemnych i ograniczenia
miejsca na umieszczenie studniyteé materiaty i wyposgenie studni powinno spetrdiavymagania normy ZN-
12/TP S.A.-023.
5.1.4.4.1.2 Wykonywanie studni prefabrykowanych
Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw povarng zgodne z wymaganiami normy ZN-12/TP S.A.-
023.
5.2  Telekomunikacyjne sieci kablowe
5.2.1 Uktadanie kabli w kanalizacji
W kanalizacji naley uktad& kable nieopancerzone. W pierwszej kolégimalezy zajmowa otwory w dolnej
warstwie cigu kanalizacyjnego, a do jednego otworu nie wole@@a wiecej niz:

- 1 kabel, jeeli srednica zewetrzna jest wgksza od 50 mm,

- 2 kable, jeeli suma ichérednic nie przekracza 75 $ednicy otworu,



- 3iwigcej kabli, jeeli suma ichérednic nie przekracza wielka srednicy otworu kanalizacji.
W studniach kablowych, kable powinnydwtozone na wspornikach kablowych, kable nie powingy si
krzyzowat miedzy sola. Ztacza kablowe powinny liyusytuowane przycianach wzdta studni i mocowane na
wspornikach.
5.2.2 Uktadanie kabli w ziemi.
Kable ziemne sieci miejscowej powinnydytozone rownolegle do osi drogi i réwnolegle dagdw innych
urzadzer podziemnych.
Kabel ziemny powinien kiyutozony w wykopie z falowaniem 0,3% w gruntach staty@b% w gruntach
bagnistych.
Glebokas¢ utozenia kabla w ziemi powinna wynasi
- 0,6m dla kabli rozdzielczych
- 0,7m dla kabli magistralnych, wewatnzstrefowych i mgdzycentralowych.
- 1 mdla wszystkich kabli ukladanych na terenaclawpmolnych i stacji kolejowych.
Przy zhczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powingy mniejsze od 1m.
5.2.3 Zawieszenie kabli
Na liniach nadziemnych naig stosowa kable samonime wg normy ZN-96/TP S.A.-010.
Wysokas¢ zawieszenia kabla nie powinnachyniejsza od:
- 3,5m wzdhi drog publicznych w miejscach niedgsbych dla pojazdow i ekkiego sprztu
rolniczego
- 4m dla linii biegacych przez pola oraz nad wjazdami do zabudogaspodarczych
- Bm przy skrzyowaniach z drogami i ulicami.
5.2.4 Wprowadzenie kabli na stupy kablowe
Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej hipie linii napowietrzne powinien Byzabezpieczony
ostory ochronn do wysokdci 3m w goe i 0,5m w dét od powierzchni ziemi. Przy stupie poien by¢ utozony
zapas kabla.
Wprowadzone na stup kable najezakaczy¢ glowicami mocowanymi w skrzynkach kablowych wg 2RETP
S.A. -033.
Zabezpieczenie kabli wprowadzanych na stupy od doxan atmosferycznych powinno odpowiada
wymaganiom normy ZN-96/TP S.A.-037
5.2.5 Montaz kabli
Ztacza na kablach powinny odpowigdaymaganiom normy ZN-96/TP S.A.-027. Nafestosowd ostony
ztaczowe termokurczliwe wzmocnione wg normy ZN-96/TR.931.
Do taczeniazyt kabli nalezy stosowa taczniki wypetnione spetniage wymagania normy ZN-96/TP S.A.-030.
Swiatlowody powinny by taczone zgodnie z numeraaiig barwnego kodu identyfikacyjnego widkien przez
spajanie wg ZN-96/TP S.A.-006. Najestosowa Ostony zhczowe wg normy ZN-96/TP S.A.-008.
Swiattowody przewidziane do odgaienia zaleca siw miar mazliwosci technicznych uktadaw oddzielnej

kasecie.



5.2.6 Skrzyzowanie i zbli zenia
5.2.6.1 Skrzyzowanie i zbli zenia kabli ziemnych z drogami.
Przejcie kabla ziemnego pod drogami powinna laykonane w przepustach zgodnie z n@@N-96/TP S.A.-
004.
Rury przepustowe powinny byitozone poziomo i co najmniej 0,5m poza krgwiki i lub krawgdzie drogi.
Rury przepustowe powinny byiszczelnione wg ZN-96/TP S.A.-021. Zalecg aby przepusty bylty wykonane
bez naruszania nawierzchni.
5.2.6.2 Skrzyzowanie kabli ziemnych z ruroci ggami
Przy skrzgowaniu linii kablowej z ruroaigiem podziemnym, kabel powiniendbytozony nad rurocigiem w
rurze ochronnej. Odlegié w pionie medzy rurocagiem, a kablem powinny Byzgodne z ZN-96/TP S.A.-004.
Dlugasé rury ochronnej powinna przekracéza 2m. obrys ruroagu z kadej strony. Dopuszczagsitozenie
kabla pod ruroeigiem, jezeli gérna powierzchnia ruragju jest na gbokasci mniejszej ni 0,5m.
5.2.6.3 Skrzyzowanie telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami
elektroenergetycznymi
Skrzyzowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych z #leknergetycznymi liniami kablowymi powinny
by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125.
5.2.6.4 Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z liniami
elektroenergetycznymi napowietrznymi
Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z liniamiedtroenergetycznych powinny bggodne z ZN-96/TP
S.A.-004 oraz z ,Wytycznymi o ochronie linii i uidzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym
oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i tralelgktrycznej pgdu statego”.
5.2.6.5 Najmniejsze dopuszczalne odlegto $ci kabla ziemnego od innych urz  adzen i
obiektow
Najmniejsze dopuszczalne odlegibkabla ziemnego od innych udze i obiektéw powinny b§ zgodne z
normg ZN-96/TP S.A.-004.
5.2.6.6 Skrzy zowanie telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemn ych z drogami.
Skrzyzowanie telekomunikacyjnych linii nadziemnych z drog powinno by wykonane pod &em 90°z
dopuszczalnym odchyleniedt’. Wysoka¢ zawieszenia przewoddw powinna wyriosi
- 5m od powierzchni drogo publiczne;j
- 8m od powierzchni drogi publicznej z liniramwajow lub trolejbusow.
5.2.7 Ochrona linii kablowych
5.2.7.1 Zabezpieczenie kabla od uszkodze K mechanicznych
Ochrona powinna liyrealizowane przez:
- Prowadzenie kabli w rurach ochronnych wg ZN-96/TR.818 na skrzyowaniach z
przeszkodami terenowymi.
- Przykrycie kabla pokrywami kablowymi.
- Przykrycie kabla tamami ostrzegawczymi wg ZN-96/TP S.A.-025 uktadanyiand kablem w

potowie gkbokasci utozenia.



5.2.7.2 Zabezpieczenie kabla od wyladowa n atmosferycznych i obcych napi eé

W miejscach wprowadzenia torow napowietrznych dualiksieci miejscowej naley w skrzynkach kablowych na
stupach stosowsazespoty zabezpieczge wg. ZN-96/TP S.A.-036.

5.2.7.3 Zabezpieczenie kabli przed zawilgoceniem

Podczas przechowywania, transportu i ukltadanieddabli naley chront przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniami ickiimdkow przy pomocy kapturkéw termokurczliwych, szice zamykajcych kabel.
Kapturki powinny by zdejmowane tuprzed montzem zhczy lub przed pomiarami kabli.

5.2.8 Znakowanie kabli telekomunikacyjnych

5.2.8.1 Wymagania ogolne

Trwala | wyrazna numeraci nalezy umieszczé na szafkach kablowych, glowicach oraz puszkadzymkach
kablowych. Numeragjnalezy wykona za pomog szablonéw wg BN-73/3238-08.

5.2.8.2 Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno bwykonane w studniach kablowych za pomopasek
oznaczeniowych wg ZN-96/TP S.A.-022 z wymee odcgnigtymi numerami.

Oznaczenie potania kabla ziemnego, w miejscach, w ktérych brak geatych i trwatych obiektow powinno

by¢ wykonane stupkami oznaczeniowymi wg ZN-96/TP S26.
6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Zasady wykonywania kontroli jako  $ci
Celem kontroli jakéci jest stwierdzenie agjniecia zatazonej jakaci wykonanych robét. Wykonawca ma
obowiazek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wykazania zgodobdostarczonych
materiatdéw i realizowanych rob6t z dokumensgmjojektowa oraz wymogami OST, SST, PZJ. Przed
przystupieniem do bada wykonawca powinien powiadotinzyniera o rodzaju i terminie batlaPo
wykonaniu badania, wykonawca przedstawia denj@ wyniki bada do akceptaciji lzyniera. Wykonawca
powiadamia pisemnie kyniera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, kit mozna kontynuowé dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przezyniera.
Kontrola jakdci robot telekomunikacyjnych powinna odbyisic w obecndci przedstawicieli sytkownika
kabli i musi uzyskéjego akceptacije.
6.2 Kanalizacja teletechniczna
Kontrola jakdci wykonania kanalizacji polega na sprawdzeniu:

- Trasy kanalizacji przez oglziny uporadkowania terenu wzdiuciagdéw kanalizacji

- Zgodndci przebiegu kanalizacji z dokumentagjrojektowa

- Prawidtowdci wykonania cigdéw kanalizacji polegagej na sprawdzeniu dinosci rur,

wprowadzenia ich do studni i sposobu wykonaniazebli skrzyzowan w trakcie robét lub
wykonania wykopow prébnych

6.3 kanalizacja wtérnairuroci gg kablowy
Badany odcinek kanalizaciji i wtdrnej lub rurggu kablowego o diugmi 2km naley na jednym kacu
uszczelnt kapturkiem termokurczliwym z klejem ternotopliwy(iKTk), a na drugim - kapturkiem
termokurczliwym (KTkw) z klejem i zaworem wpustowontrolnym (wentylem). Poprzez wentyl najeodcinek

ten napetni stopniowo spgzonym powietrzem do nadgiienia ok. 100 kPa i zanotowavartas¢ nadcknienia. Po



uptywie co najmniej 24 godzin naleponownie zmierzy nadcénienie i zanotowéajego wartéé. Odcinek
kanalizacji wtérnej lub ruroggu kablowego naley uzn& za szczelny, jd poréwnanie wynikéw pomiaréw nie
wykazuje ubytku nadénienia o wecej, niz 10 kPa.
6.4 Kable telekomunikacyjne
Kontrola jakdci wykonania rob6t monta kabli polega na sprawdzeniu:

- Materiatow wytych do budowy linii telekomunikacyjnej

- Sprawdzenie poprawici doboru kabli i osprgu

- Ulozenia kabli w kanalizacji w ziemi, na mostach itp.

- Sposobu wykonania zakozer kablowych

- Poprawnéci doborusredniczyt kabli

- Prawidtowaci montau oston z4czowych

- Parametrow elektrycznych kabli wg ZN-96/TP S.A.-027

- Parametrow optycznych kabli OTK wg ZN-96/TP S.A500
Przed przysipieniem do prac instalacyjnych i momtavych na linii kablowej odcinki fabrykacyjne kalplalezy
podda& ogledzinom w celu wykrycia uszkodigktére mogty powstapodczas transportu lub przetadunku
bebnow.

- W trakcie budowy i montau kabli OTK powinny by wykonywane niej podane pomiary:

- Po ul@eniu kabla, natey wykona pomiary kontrolne potwierdzgie parametrgwiattowodow.
Pomiary naley wykona przy pomocy reflektometru dla fali 1550nm.

- Po wykonaniu pakzer $wiattowodow naley wykona pomiary reflektometryczne z obydwu stron
zmontowanego odcinka dla fal 1310nm i 1550nm w sehierdzenia poprawioi wykonanych
pofaczen.

- Po catkowitym zmontowaniu odcinka regeneratorowelgpuzyskania wykresow reflektometrycznych,
nalezy wyko
nat na wszystkich wiéknach pomiary reflektometrycze fdl 1310nm i 1550nm, z obydwu stron
odcinka, pomidzy przedcznicamiswiattowodowymi. Wykresy reflektometryczne nayeprzekaza
jako zahczniki do dokumentacji powykonawcze;.

Na kablach miedzianych wykofipomiary padem statym i przemiennym w zakresie ttumieimn@rzestuchu.
6.5 Ocena wynikow bada n

Przedstawiomn do odbioru kablowa liritelekomunikacyjna naky uzn& za wykonana zgodnie z wymogami
normy jezeli sprawdzenia i pomiary daty dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przepwvadzonych badeotrzymaty ocea negatywna, powinny by
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone dbioru.

7 OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokoréaw oparciu o dokumentacje projektmiwewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w
czasie budowy, akceptowane przezylmera. Jednostkobmiarows kablowych linii telekomunikacyjnych jest

kilometr.



8 ODBIOR ROBOT

Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicZikgbli telekomunikacyjnych i przekazaniu ich do

eksploatacji. Wykonawca zobaygiany jest dostarczyZamawiajcemu nasfpujace dokumenty:

- Aktualna dokumentacje powykonawgz

- Geodezyjn dokumentag powykonawcz

- Protokéty dokonanych pomiaréw

- Protokoty odbioru robot zanikagych

- Protokotu odbioru robo6t przez vitewy Zaktad Telekomunikacii
9 PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatna¢ za jednostk obmiarows nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocefakaosci robét na podstawie

atestow producenta wdzen, ogkdzin i pomiaréw sprawdzagych.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- Roboty przygotowawcze

- Dostarczenie i zmontowanie udzex

- uruchomieniu przebudowywanych adzea

- Zdemontowanie kolizyjnych ugdzen

- transport zdemontowanych materiatow

- Przeprowadzeni prob i konserwowanieagizen w okresie gwarancji

- Wykonanie inwentaryzacji ugdzen telekomunikacyjnych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

BN-87/6774-04
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
BN-89/8984-18

ZN-96/TP S. A.-004

terenowego.

ZN-96/TP S.A.-005
ZN-96/TP S.A.-006
badania.

ZN-96/TP S.A.-007
badania.

ZN-96/TP S.A.-008
ZN-96/TP S.A.-009
ZN-96/TP S.A.-010

podbudowie

Kruszywa mineralne do nawierzaimoigowych. Piasek
Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.
Beton zwykly
Telekomunikacyjne linie kabloweealastzne. Ogo6lne wymagania i badania.
Normy i dokumenty TP SA.
Telekomunikacyjne linie kablowlizenia i skrzgowania z innymi urgdzeniami uzbrojenia

Ogolne wymagaibadania.
Telekomunikacyjne linie kabloweble optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.
Linie optotelekomunikacyjnea@a spajanéwiattowodéw jednomodowych. Wymagania i
Linie optotelekomunikacyjnea&ki s$wiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i
Linie optotelekomunikacyjne. @8} zhczowe. Wymagania i badania.
Linie optotelekomunikacyjne. &4zzniceswiattowodowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie kablow@sprzt do instalowania kabli telekomunikacyjnych na

stupowej telekamikacyjnej i energetycznej do | kV. Wymagania daaia.



ZN-96/TP S.A.-012 Telekomunikacyjna kanalizacjalkava. Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-013 Telekomunikacyjna kanalizagdlowa. Kanalizacja wtérna i ruragi kablowe.
Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-017 Telekomunikacyjna kanalizacjalkam. Rury kanalizacji wtérnej i ruroggu
kablowego (RHDPE).
Wymagania i baidan
ZN-96/TP S.A.-018 Telekomunikacyjna kanalizacjalkava. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe.
Wymagania i baida
ZN-96/TP S.A.-019 Telekomunikacyjna kanalizacjalkava. Rury trudnopalne (RHDPELt). Wymagania i
badania.
ZN-96/TP S.A.-020 Telekomunikacyjna kanalizacjalkava. Zhczki rur. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-021 Telekomunikacyjna kanalizacjalkava. Uszczelki kacow rur. Wymagania i badania.
ZN-10/TP S.A.-022 Telekomunikacyjna kanalizacjalkava. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i
badania.
ZN-12/TP S.A.-023 Telekomunikacyjna kanalizacjalkava. Studnie kablowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-024 Telekomunikacyjna kanalizacjalkava. Zasobniki ziczowe. Wymagania i badania.
ZN-99/TP S.A.-025 Telekomunikacyjne linie kablowasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i
badania.
ZN-06/TP S.A.-026 Telekomunikacyjne linie kablov8upki oznaczeniowe i 0znaczeniewo-pomiarowe.
Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-027 Telekomunikacyjne sieci miejseowinie kablowe aytach metalowych.
ZN-96/TP S.A.-028 Telekomunikacyjne sieci miejseowiory kablowe abonenckie i gdizycentralowe.
ZN-96/TP S.A.-029 Telekomunikacyjne sieci miejseowielekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i
powioce
polietylenowejypetnione.
ZN-05/TP S.A.-030 Telekomunikacyjne sieci miejseowaczniki zyt
ZN-11/TP S.A.-031 Telekomunikacyjne sieci miejseo@stony ziczowe
ZN-05/TP S.A.-032 Telekomunikacyjne sieci miejseotaczOwki i gtowice kablowe.
ZN-05/TP S.A.-033 Telekomunikacyjne sieci miejseo@budowy zakiczexr kablowych.
ZN-12/TP S.A.-035 Telekomunikacyjne sieci miejscoRezyhcze abonenckie i stgrzylczeniowa.
Wymagania i badania.
ZN-13/TP S.A.-036 Telekomunikacyjne sieci miejseoWrzdzenia ochrony ludzi i uszizea przed
przepeciami i
przgeniami.
ZN-10/TP S.A.-037 Telekomunikacyjne sieci miejseoBystemy uziemigge obiektéw telekomunikacyjnych.
ZN-05/TP S.A.-041 Telekomunikacyjna kanalizacjalkava. Zabezpieczone pokrywy studni kablowych,
dodatkowe.

INSTRUKCJA T-01 Odbidr i utrzymanie kablowych lirmptotelekomunikacyjnych.



Inne normy i dokumenty polskie
PN-87/E-90054 Przewody elektroenergetyczne @gfirprzeznaczenia do uktadania na state.
Przewody jedmytowe o izolacji polwinitowej.
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnaligeelinie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-91/M-34501 Gazagii i instalacje gazownicze. Skeaywania gazoagow z przeszkodami terenowymi.

Wymagania.

PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Qfzeinia.

PN/T-91-06700 Bezpiearstwo pracy przy promieniowaniu emitowanym przezdrenia laserowe.
Klasyfikacja sprgu. Wymagania i wytyczne dlazytkownika.

PN/T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. &tednsmisja przewodowa. Nazwy i olemia.

PN/T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Teteéa. Nazwy i okrélenia.

BN-80/6775-0300 Prefabrykaty budowlane z betonemienty nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torolwis
tramwajowych.

Wymagania i badania.
BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z bet@&iementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torewi
tramwajowych.

Piyty drogowe.
BN-80/8939-17 Przeprowadzenie ruegmw i kabli pod torami kolejowymi. Wymagania i bada
BN-89/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjneegrodowe. Instalacje wirzowe. Ogo6lne wymagania.



